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Resumen

El mundo esta en periodo de crisis energética. Ello ha hecho que se
inviertatiempo y dinero en el desarrollo de fuentes aternas de energia, entre las
cuales sale arelucir € gas natural, y sea € tipo de pozo de donde se extraiga,
de bgja o atatasa de produccion, presentan un problema comun: con el tiempo,
por razones naturales, se introducen liquidos (agua, hidrocarburo o mezcla),
generandose pérdidas en la capacidad de produccién de gas. Considerando tal
situacion, se estimé procedente realizar un estudio orientado a desarrollar un
modelo de apoyo a la toma de decisiones gerenciales para meorar la
productividad de pozos de gas, basandose en la determinacion de las
condiciones criticas, pues su control evita la carga natural de liquido. A
proposito de lograr e mencionado objetivo, la metodologia utilizada se
relaciona con e enfoque positivista y con € disefio propio de la investigacion
de campo que, entre otros aspectos, implico: la determinacién de las diferentes
situaciones probleméticas ligadas a la carga de liquido en pozos de gas, asi
como de los supuestos que estan asociados; la identificacion de los requisitos y
requerimientos para € disefio del modelo de toma de decisiones; e disefio y
construccién del correspondiente modelo; y su evaluacion y prueba. De manera
general, e modelo desarrollado utiliza como método de solucién la simulacion
para analizar un pozo de gas y toma en cuenta un conjunto de elementos o
variables de entrada (datos asociados a yacimiento y a los fluidos presentes en
el sistema, asi como relacionados con las condiciones de produccién del pozo y
las operaciones de superficie) y de salidas que se identifican para poder llevar a
cabo la toma de decisiones gerencides, por otra parte la herramienta
computacional usada fue MATLAB en su version R2009a. Como conclusion
puede afirmarse que € modelo permitié obtener un grupo de parametros de
interés que pueden servir alos altos g ecutivos para tomar decisiones en pro de
la productividad de un pozo en estudio.

Palabras clave: modelo, productividad, pozos de gas, toma de decisiones
gerenciales.
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SUPPORT MODEL MANAGEMENT DECISION-MAKING TO
IMPROVE PRODUCTIVITY OF GASWELLS

Abstrac

The world is in a period of energy crisis. It has been expended time and
money in development of aternative energy sources, including the natural gas,
and the type of pit where they are extracted, low or high rate of production,
having a common problem; over time, for natura reasons, liquids (water,
hydrocarbon or mixture), are introduced, generating losses in gas production
capacity. Attending such situation, it was estimated from a study aims to
develop a model to support management decision, making to improve the
productivity of gas wells, based on the determination of the critical conditions,
because their control prevents natural liquid loading. In order to achieve the
above objective, the used methodology is related to the positivist focus and the
own design of research field that, among other involved aspects, implied: the
determination or different problematic situations joined to the charge of liquid
in gaswell, aswell as associated supposed. Identification of requirement for the
design model of making decision; design and construction of corresponding
model; and evaluation and testing. In general, the developed model use as a
simulation method for analyzing a gas well and takes into account a number of
elements or managerial variables, moreover as computationa tool was used
MATLAB in its R2009 version. In conclusion, it can be said that the model
allows get a group of parameters of interest, that serve as tools to senior
executives to make decisions at benefit of productivity of awell studied.

Key words: model, productivity, gas well, manageria decision making.

16



Modelo de Apoyo a la Toma de Decisiones Gerenciales para Mejorar la...

Introduccion

Hoy en dia e mundo se encuentra en un periodo de crisis energética, ya
gue dentro de aproximadamente cien afios la produccion mundial de petréleo
convencional, € cua es e principa motor energético de la economia mundial,
comenzara a declinar a haberse alcanzado €l limite de produccion, mientras
sigue aumentando |a demanda mundial de energia (Campbel y Lahrrere, 1998).
Esto ha hecho que se invierta mucho tiempo y dinero en la blsgueda y
desarrollo de nuevas fuentes de energia capaces de sustituir a petrdleo, de
manera rentable, de facil obtencion y segura para las especies vivas del planeta.
Entre estas opciones y alternativas se puede mencionar a gas natural.

Sea cua sea € tipo de yacimiento de donde se extraiga tal fuente
alternativa de energia, todos los pozos de gas, tanto de baja como de altatasa de
produccion, presentan un problema comun: con e tiempo y de manera natural
se introduce liquido en el pozo, ya sea agua, hidrocarburos o una mezcla de
ellos, proceso conocido como carga de liquido; si estos fluidos no son
removidos continuamente, puede ocurrir un descenso en la produccion de dicho
pozo alatasaméas baja posible y, en el peor de los casos, su pérdida o muerte.

El punto en &l cual & pozo de gas empieza su proceso de carga de liquido
es conocido como condicion critica, si esta se encuentra a un nivel muy bajo, la
velocidad de flujo también disminuye; por tanto, €l gas no puede arrastrar €l
liquido hasta la superficie y este empieza a depositarse en € fondo del pozo.
Actualmente la industria petrolera no cuenta con una herramienta de calculo de
condiciones criticas en pozos de gas lo suficientemente confiable que permita
conocer con mayor precision cuando un pozo va a presentar acumulacion de

fluidos en e fondo, lo cua implica que los gerentes no cuenten con una
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herramienta adecuada para la toma de decisiones en |o que respecta a mejorar la
productividad y garantizar € abastecimiento de gas natura en bien del
colectivo social como ultimo beneficiario.

En torno ala problematica bajo estudio, es un hecho conocido que a nivel
mundia todas las compafiias estan en constante proceso de toma de decisiones
a objeto de optimizar sus productos como factores claves para lograr mayores
beneficios. En este sentido, a la industria petrolera como promotora de la
economia mundia le es imperativo la rentabilidad de su produccion, que en
paises como Venezuela representa ademas de la principal entrada de ingresos
econdmicos, la fuente energética mas importante de la nacion.

Respecto a los hidrocarburos, en el caso particular de la produccion de
gas natural, haciendo algo de historia se puede decir que su importancia como
combustible se remonta a afio 900 DC, cuando los chinos lo transportaron por
tuberias hechas de bambu y lo aprovecharon para el alumbrado publico (Marin
y Martinez, 2009). En Venezuela la produccion de gas se viene registrando
desde € afio 1918, cuando se obtuvo una cantidad promedio de 8.500 metros
cubicos por dia en lajurisdiccion de Maracaibo. Hasta 1932 la totalidad del gas
producido se arrojaba a la atmosfera, pues no habia justificacion econdmica
para estimular su uso, ni se tenian criterios de conversion del mismo; sin
embargo, a partir de ese afio se comenzd a utilizar € fluido inyectandolo en los
yacimientos del campo Quiriquire en &l estado Monagas. En la actualidad el gas
natural ha degjado de ser un sub-producto de la explotacion del petrdleo,
logrando su insercion en e mercado energético venezolano, alcanzando una
posicion importante en la generacion de electricidad y en € desarrollo de la
industria petroquimica (Marin y Martinez, 2009).

En e contexto de los hidrocarburos un pozo de gas, segun Rojas (2003),
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no es méas que un agujero perforado en la roca desde la superficie hasta un
yacimiento, con €l fin de extraer gas para su comerciaizacion. Desde la ptica
de la productividad, por 1o general, un pozo de gas inicia su vida util de forma
Optima justo después de ser cafioneado, es decir, cuando se establece una buena
comunicacion de flujo entre el pozo y e yacimiento, para ese momento van a
exigtir una serie de condiciones consideradas Optimas e influyentes en la
produccion de gas de ese pozo. En este sentido, Marin y Martinez (2009)
sefidan las siguientes: presion dgl yacimiento, igual a la presiéon estética del
mismo; velocidad del flujo de gas, mucho mayor a su velocidad critica; dafio a
la formacion, igual a dafio de las perforaciones; permeabilidad efectiva de la
roca a gas, inaterada; y temperatura del yacimiento igual a la temperatura
inicial del mismo.

De forma natural, las condiciones anteriormente mencionadas comienzan
a cambiar a medida que avanza la vida productiva del pozo; es decir, la presion
del yacimiento disminuye (proceso natural de agotamiento del yacimiento), se
altera la permeabilidad efectiva del gas en la formacion, la temperatura del
yacimiento  disminuye levemente, modificando  negativamente €
comportamiento de afluencia del pozo, la velocidad del flujo de gas cae hasta
estar por debajo de la velocidad critica, iniciandose la acumulacion de liguidos
en el pozo, y los liquidos se filtran hacia la formacion originando €l dafio inicial
de lamisma (Brown y Beggs, 1992).

Estas condiciones, particularmente las Ultimas indicadas, traen como
consecuencia en los pozos de gas la introduccion de ciertos liquidos, ya sea
agua, hidrocarburo o una mezcla de €ellos; en todos los casos, s |os fluidos no
son removidos se pueden generar consecuencias negativas, tales como: la
pérdida (muerte) del pozo; bajaen laproductividad, generdndose una pérdida
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considerable que puede hacerlo poco rentable (Tiab Djebbar, 1999).

Segun Marin y Martinez (2009), el fendmeno antes descrito es conocido
en la industria petrolera como proceso de carga de liquido, y puede afectar a
cualquier pozo de gas que se encuentre por debajo de las condiciones criticas,
es decir, e punto de presiéon y temperaturaen e cual € pozo de gas comienza a
cargarse de liquido, producto de bajas velocidades de flujo. Ademés se pueden
presentar otros inconvenientes secundarios ligados a la carga de liquidos como
por gemplo: cambio de permeabilidad efectiva a gas en la region del
yacimiento cercana al pozo, aumento del dafio de formaciéon por parte del
liquido, y manejo de liquido en la superficie (Champion Technologies, 2009).

Lo sefidado esta asociado a deficiencias econdmicas, pues la
productividad pudiera resultar no rentable; la presencia de inconvenientes
sociales debido ala existencia de localidades cercanas a los pozos, como ocurre
en Nigeria, lo cua puede representar un riesgo para los pobladores; problemas
ligados a la proteccion del ambiente, a consecuencia de las emanacion de
Sulfuro de Hidrégeno (H,S) y Didéxido de Carbono (CO,); situaciones politicas
dificiles a causa de la ubicacion de pozos en las fronteras, como lo ocurrido
entre México y Estados Unidos, donde los pozos gasiferos de la nortefia cuenca
de Burgos (México) se encuentran muy cercanos a los del sur de Texas, por |0
cual es probable que existan yacimientos compartidos entre ambos paises, 10
gue obliga a establecer uniones, muchas veces no amistosas, para garantizar una
explotacion efectiva (Champion Technologies, 2009).

A todo lo referido se afade la inexistencia en la industria de los
hidrocarburos de una herramienta computacional que esté basada en los
modelos matematicos actuales, capaz de determinar de manera eficiente las

condiciones criticas de un pozo de gas, haciendo imposible pronosticar el punto
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en el cua este podria caer en los problemas de carga de liquido. Se alna a tal
situacion e no disponer de un modelo simbdlico eficiente de calculo de
condiciones criticas en pozos de gas, |o cual pudiera traer como consecuencia
una toma de decisiones dificil o inadecuada a momento de mejorar la
productividad de |os pozos, considerandose un reto, pues no se sabria a ciencia
cierta cuando el pozo va a presentar acumulacion de fluidos en el fondo.

Seguin las situaciones problematicas planteadas, este estudio considero
las siguientes interrogantes. ¢cudles son 10s requisitos y requerimientos para
llevar a cabo € desarrollo de un modelo de apoyo a la toma de decisiones
gerenciales para mejorar la productividad de pozos de gas, basandose en la
determinacion de | as condiciones criticas para evitar la carga natural de liquido?
¢Cudles son los elementos para disefiar y construir e modelo de apoyo a la
toma de decisiones gerenciales? ¢;Como se realizaria la validacion del modelo
de apoyo alatoma de decisiones gerencial es?

De lo expuesto se deriva que estainvestigacion se oriente a desarrollo de
un modelo de apoyo a la toma de decisiones gerenciades para megorar la
productividad de pozos de gas, basandose en la determinacién de las
condiciones criticas, para evitar la carga natural de liquido. La misma se inserta
en la linea de investigacion “Produccion Optima de Gas Natural” adscrita al

Departamento de Produccion de la Empresa Schiumberger de Venezuela.

Objetivosdela Investigacion

Objetivo General

Desarrollar un modelo de apoyo a la toma de decisiones gerenciales para
mejorar la productividad de pozos de gas, basandose en la determinacién de las
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condiciones criticas, y evitar lacarganatural de liquido.

Objetivos Especificos

Para alcanzar objetivo general se formularon los objetivos especificos:

1. Identificar los requisitos y requerimientos para llevar a cabo e
desarrollo de un modelo de apoyo a la toma de decisiones gerenciales para
mejorar la productividad de pozos de gas, basandose en la determinacién de las
condiciones criticas, y evitar la carga natural de liquido.

2. Disefiar y construir un modelo de apoyo a la toma de decisiones
gerenciales para mejorar la productividad de pozos de gas, basandose en la
determinacion de las condiciones criticas, y evitar lacarga natural de liquido.

3. Vdlidar, por medio de su aplicacién, e modelo de apoyo ala toma de
decisiones gerenciales para mejorar la productividad de pozos de gas,
basandose en la determinacion de las condiciones criticas, y evitar la carga

natural de liquido.

Justificacion

El estudio encuentra justificacion ya que ademas de servir como sustento
tedrico a otras investigaciones similares, que puedan estarse adelantando en
otros contextos, destaca que el gas natura es la fuente de energia fésil que ha
conocido e mayor avance cientifico y tecnologico desde |os afios 70, y presenta
una ventaja econdémicamente competitiva, pues del total producido (100 %),
solamente alrededor del 10 % se pierde antes de llegar al consumidor final. Este

fluido natural representa actualmente la quinta parte del consumo energético
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mundia y cada vez més los usuarios finales muestran una preferencia por su
aprovechamiento, bien sea por su limpieza, seguridad, fiabilidad, bajo costo y
usos, ya que puede ser utilizado para la calefaccion, refrigeracion y otras
aplicaciones de tipo industrial, a mismo tiempo, tiende a convertirse en la
fuente de energia preferida para la produccion de electricidad; ademés, es
catalogado como uno de los combustibles fosiles méas limpio y respetuoso del
ambiente natural y social. Su ventgja, en comparacion con el carbén o €
petréleo, reside en gque las emisiones de Didxido de Azufre son infimas y los
niveles de Oxido Nitroso y de Di6xido de Carbono son menores, limitandose
los impactos negativos sobre e medio ambiente, tales como: la lluvia &cida, €l
deterioro de la capa de 0zono, asi como la presenciay aumento de los gases con
efecto invernadero, responsables del calentamiento global, entre otros (Ikoku,
1992).

Por otra parte, aunque las reservas de gas natural sean limitadas y que se
trate de una energia no renovable, las acumulaciones explotables son numerosas
en e mundo entero y aumentan al mismo tiempo que se descubren nuevas
técnicas de exploracion y de extraccion, permitiendo una perforacion mas
amplia y profunda, con tasas de produccion mas eficientes, lo cua avala
metodol ogias nuevas para mejorar la productividad de los pozos gas, como €
caso del modelo propuesto en este estudio (Marin y Martinez, 2009), € cual
desde € punto de vista técnico y cientifico permite entender, identificar y
atender las demandas del negativo proceso de carga de liquido en pozos de gas,
independientemente si 10s yacimientos son de gas seco, hiumedo o condensado,
tanto a nivel venezolano como mundia; y da a conocer con certeza las
condiciones criticas de un pozo de gas, a fin de poder atender y supera los
inconvenientes técnicos presentados en la industria de los hidrocarburos,
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sirviendo también como apoyo alatomade decisiones acertadas y en menor
tiempo por parte de los gerentes del mundo petrolero, como una contribucién a

la optimizacion de la produccion de gas.

Marco referencial

Como antecedentes de este estudio se tienen los trabajo elaborados por
Arraiz (2007), Rios (2007), Salas y Ferrer (2003), quienes han desarrollado
herramientas de informética para favorecer e apoyo a la toma de decisiones
gerenciales y administrativas, ademés las investigaciones realizadas por Dotson
y Nufez (2007) y Leay Tighe (1983), orientadas hacia €l entendimiento de las
operaciones de carga y descarga de liquido en pozos de gas natural. Los
estudios cientificos adelantados por tales autores se relacionan con esta
investigacion, ya gque estan referidos a la carga de liquidos en pozos de gas, y
los beneficios del uso de modelos para la toma de decisiones, todos con laidea
de mejorar la productividad y por ende lograr mayores beneficios econdémicos
y sociales.

En cuanto a las bases tedricas de este trabgjo se abarcaron béasicamente
los planteamientos de Daza (2008), Céspedes (2009) y Ledn, Martinez y Gil
(2009), acerca de la gerencia y sus generaidades, los de Flores (2008) y
Herrera (2007), sobre la toma de decisiones y los factores humanos implicitos;
los de Bierman, Bonini y Asuman (2000) y Eppen y Schmith (2003), relativos a
la construccion de modelos; y, desde € punto de vista petrolero, se incluyen los
estudios de Rojas (2003), orientados a los pozos de gas y sus generaidades,
Brown y Lea (1985), Rouen (2006), Lea, Nickens y Wells (2003) y Marin y

Martinez (2009), quienes hablan sobre los procesos de carga y descarga de
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liquidos en dichos pozos, |os sintomas presentados en campo y las condiciones
criticas asociadas a €llo.

Sobre las bases legales de la investigacion se consideraron: la
Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999), la Ley Organica
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (2010) y la Ley Especial Contra los
Delitos Informéticos (2001). Tales documentos se relacionan con esta
investigacion pues estan referidos a impulso y motivacion que debe adoptar
todo ciudadano para desarrollar nuevas ideas tecnolégicas y cientificas, que no
sblo ofrezcan un aporte econdmico a pais y sus ciudadanos, sino que también
contribuya a mejorar la calidad de vida. Agregandose las sanciones juridicas
gue son aplicadas a una persona que se infiltre en un sistema de informacion en
especifico, y que a su vez revele datos e informacion sin la debida autorizacion

de sus directivos o responsables.

M etodologia

El trabgjo de investigacion adelantado se gusta a Enfoque
Epistemol6gico Positivista, también denominado Cuantitativo, e cual se
caracteriza por buscar 10s hechos o causas de |os fendmenos con independencia
de los estados subjetivos de las personas que se encuentran cercanas (Taylor y
Bogdan, 1990), permitiendo obtener una visiéon de la realidad como un espacio
estable y estructurado, donde se relacionan |os factores causal es que afectan una
determinada situacion (Cea D’Ancona, 1999).

Asi mismo, equivale a una investigacion de campo, la cua segun la
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (2011), es aquella donde se
lleva a cabo un andlisis sistematico de un problema de la redidad, con €
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propésito de describirlo, interpretarlo, entender su naturaleza y sus factores
constituyentes, explicar sus causas y efectos, ademas de predecir su ocurrencia.
En cuanto a los pasos que caracterizan el disefio de investigacion de
campo, se pueden mencionar los siguientes, segun Arias (2006): Primero, la
identificacion y definicion del problema a abordar, es decir determinar las
diferentes situaciones problematicas especificas ligadas a la carga de liquido en
pozos de gas, asi como los supuestos que estan asociados. Segundo, la
identificacion de los requisitos y requerimientos para el disefio del modelo de
toma de decisiones, donde se consideran y analizan valores o datos de entrada 'y
los de sdida o resultados. En este punto se llevan a cabo todas las
simplificaciones y suposiciones del modelo. Tercero, se procedio al disefio y
construcciéon del modelo de apoyo a la toma de decisiones gerenciales para
mejorar la productividad de pozos de gas, basado en la determinacion de las
condiciones criticas, para evitar la carga de liquido, a partir de los datos
analizados en el paso previo. Cuarto, se procedio a la validacion y prueba del

model o, através de su aplicacion.

Resultados

El producto de esta investigacion es un modelo de decision, ya que es un
prototipo simbdlico en € cua algunas de las variables representan decisiones
que deben, o a menos podrian, tomarse (Eppen y Schmith, 2003). EI mismo,
busca predecir cuando un pozo de gas presenta problemas de carga natural de
liquido; es decir, cuando se encuentra en condiciones criticas de presion y
temperatura (por debajo del punto critico), en tanto analizar y determinar cOmo

dichas condiciones pueden repercutir de manera negativa en su productividad.
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Ello hace que el modelo planteado pueda ser usado como una medida explicita
del desempefio del pozo en estudio, 10 que va a permitir calibrar € grado en que
se ha alcanzado €l objetivo de produccién planteado por la gerencia.

El modelo planteado usa como método de solucién la simulacién para
analizar un sistema; en este caso, un pozo de gas, valiéndose de un computador
que brinda una representacion visua y dindmica del mismo, con lafinalidad de
comprender e comportamiento del pozo en un conjunto de escenarios, para
luego plantear propuestas alternativas de mejora. La simulacion es un método
en e cual se divide el sistema a representar en modul os basicos 0 el ementales,
gue luego se enlazan entre si, via relaciones logicas bien definidas. Por tanto,
las operaciones de céalculo pasaran de un modulo a otro hasta obtener un
resultado de salida (Topper, 1994).

Respecto a los elementos del modelo, se puedo establecer |0 siguiente:
las entradas del modelo aidentificar, constituyen un grupo de datos asociados al
yacimiento y alos fluidos presentes en el sistema, como: la gravedad especifica
del agua, la gravedad API del petrdleo, la gravedad especifica del gas, ciertas
fracciones de componentes téxicos presentes en € gas producido (Nitrogeno,
Dioxido de Carbono y/o Acido Sulfirico), la presion estética, y la temperatura
del yacimiento.

Existen otras variables de entradas a consideradas que estan relacionas
con las condiciones del sistema de producciéon del pozo, y las condiciones
operacionales en superficie, entre ellas se tienen asociadas a pozo: la
profundidad, la configuracion de la sarta de produccion, y presion en €
cabezal, ademés de latemperatura en la superficie.

Una gran cantidad de procesos, tanto mateméticos como estadisticos, se
consideraron en este modelo para lograr obtener los indicadores necesarios que
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permiten llevar a cabo la tarea de toma de decisiones. Asi mismo, para el
cdlculo dd comportamiento del yacimiento, € modelo utiliza las ecuaciones:
Well PI, Backpressure y Transient; mientras que para simular el movimiento de
fluidos en € sistema de produccion de pozos, toma en cuenta los modelos
matematicos de Hagedom & Brown, Duns & Ros, Gray y Ansari.

Para llevar a cabo todos los calculos de los parametros criticos que
facilitan definir los limites del proceso de carga de liquido, se tomaron en
cuenta modelos matematicos de: Turner, Hubbard y Dukler, 1969; Coleman,
Clay, McCurdy y Norris, 1991; Nosseir, Darwish, Sayyouhy El Sallaly, 2000;
y Li, y Sun, 2002.

Grafica 1: Condiciones operacionales y condiciones criticas del pozo en
estudio. Tomado de Marin y Martinez, 2009, p. 47.
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Acerca delas salidas del modelo, estas se identificaron para poder llevar a
cabo la toma de decisiones gerenciales; ellas son un primer grupo de variables
asociadas a las propiedades de los fluidos producidos, tales como: |a densidad;
el factor de compresibilidad; la viscosidad y € peso molecular del gas
producido; la densidad del agua y/o petrdleo asociado; y € factor de friccidon en
latuberia.

Un segundo grupo de variables, asociadas a la productividad y parametros
econdémicos del modelo, son: lacondicion de presiony tasadeflujo en lacua
el pozo esta produciendo, con los datos de entrada del simulador; €l nimero de
Reynolds; € tipo de régimen de flujo presente; la velocidad critica; la tasa
critica; la productividad del pozo a condiciones Optimas y a condiciones reales
de operacion; y la cantidad de gas no extraido, cuando esta por debagjo de las
condiciones criticas.

La herramienta computacional usada para crear el modelo fue MATLAB,
en su version R2009a, que es un software matematico que ofrece un entorno de
desarrollo integrado (IDE), con un lenguaje de programacién propio (lenguaje
M), y & cual esta disponible para las plataformas Unix, Windows y Apple Mac
OS X.

Se destaca que € simulador ademéas de brindar los resultados de los
parametros anteriormente mencionados, también genera graficos XY (Ver
Gréfico 1), paravisuaizar de megjor manera qué realmente esta ocurriendo en

e sistema

Conclusionesy recomendaciones

En relacion a estudio del fendmeno de carga de liquido en pozos de gas,
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este modelo representa una valiosa herramienta para e céculo de las
condiciones de presion y temperaturas, en las cuales €l sistema abordado esta
por debgjo de las condiciones criticas.

El poder conocer con mayor certeza cuando € pozo presenta problemas
de carga de liquido, va a constituir un dato importante para tomar decisiones
gerenciales, afin de prevenir el inconveniente y por tanto mejorar la produccion
de los mismos.

Lafalta de modelos o simuladores capaces de determinar con veracidad el
proceso de carga de ligquido en pozos de gas, hacen gue hoy en dia la toma de
decisiones para prevenir el fendmeno, sea casi imposible. Sin embargo, €
model o propuesto, fue validado y probado usando datareal de campo de tres (3)
pozos de gas, ubicados en e campo Burgos, en € Estado de Tamaulipas,
Mgjico y dos (2) pozos ubicados en € distrito norte de estado Monagas,
Venezuela, obteniéndose resultados satisfactorios que comprueban su
estabilidad.

Es importante recalcar que a partir de un grupo reducido de valores de
entrada, y con las simplificaciones y suposiciones tomadas para modelar la
situacion real, se logran obtener un gran grupo de parametros de interés, que
sirven como herramientas a un alto gjecutivo para tomar decisiones en pro de la
productividad del pozo en estudio.

Asi mismo, es recomendable desarrollar modelos fisicos detallados que
ayuden a complementar e modelo ssimbdlico planteado, con e fin de poder
modelar de manera mas eficiente, que esta ocurriendo con € fendmeno de carga

de liguido en los pozos de gas.
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